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بسياري از توليد كنند گان و نصب كنندگان پانل هاي روكش شده مورد استفاده در صنايع مبلمان، در اغلب 
موارد با مشكل اعوجاج روكش هاي سطحي در اثر پرداخت سطح و يا نصب گيره ها مواجه مي  شوند. 
رطوبتي  تغييرات  شود.  مي   اعوجاج  و  شكاف خوردگي  دچار  چوبي  روكش هاي  نيز  اوقات  گاهي 
مهم ترين عامل ايجاد اين گونه معايب است. اين مقاله، دستورالعملي است كه راه هاي چگونگي كاهش 

ترك هاي ايجاد شده را براي كاربران مختلف شرح مي دهد.
در بخش اول اين مقاله كه در شماره گذشته به چاپ رسيد، سؤالات و پيشنهاداتي در خصوص معايب، 
ترك ها و برآمدگي هاي حاصل از هم كشيدگي و واكشيدگي در سطوح محصولات لمينيت شده مطرح 

شد. خوانندگان محترم را به خواندن ادامه اين مقاله جلب مي كنيم.
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موارد مورد استفاده
از  شده  فرآوري  چوبي  فرآورده هاي  به  نسبت  ماسيو  چوب   -1
برخوردار  ناهماهنگ تري  و  نامنظم  واكشيدگي  و  هم كشيدگي 
از  بالا،   واكشيدگي  و  هم كشيدگي  ضريب  با  چوب هاي  است. 
اين گونه مشكلات برخوردار هستند.  بروز  براي  بيشتري  استعداد 
از  موجود  چوب هاي  ساير  به  نسبت  معمولاً  چوب ها  نوع  اين 
پهن برگ  گونه هاي  به  اغلب  و  هستند  برخوردار  بيشتري  دانسيته 
سنگين تعلق دارند. در برخي موارد نيز بعضي چوب ها علي رغم 
براي ترك  زيادي  استعداد  از  دانسيته كم در هنگام خشك شدن 
-MachariumScl (و شكاف برداشتن برخوردارند كه چوب 

roxylon) Santos Rosewood نمونه اي از اين گروه است. 
بالايي  استعداد  از  نيز  صنوبر  مثل  سبك وزن  گونه هاي  از  برخي 

براي اعوجاج برخوردارند.

2-  برآمدگي سطح پرداخت شده، نشان دهنده آن است كه روكش 
قبل از عمل پرداخت كاملاً خشك شده و همكشيده شده است.

3- برآمده شدن روكش سطحي ممكن است نشان دهنده  اين موضوع 
است كه روكش بر اثر جذب رطوبت، واكشيده شده و يا رطوبت 
لايه مركزي قبل از نصب روكش، مورد استفاده بوده است. لذا در 
ادامه لايه مركزي خشك شده و هم كشيدگي آن باعث برآمده شدن 

و ترك برداشتن روكش مي شود.
4-  برخي از رزين هاي نسبت به سايرين، از چسبندگي بهتري به سطح 
چوب برخوردارند. فرآورده هايي كه از مواد اوليه غير معمول تري، با 
هنگام  در  است  ممكن  توليد شده اند،  پيچيده تري  ژئومتري  اشكال 
كمتري  چسبندگي  قدرت  از  چسب  به  آغشتگي  و  رزين خوري 

برخوردارگردند.

5- در صورت تغيير ابعاد روكش، احتمال خمش در مورد لايه هاي 
مركزي با ضخامت كمتر، بيشتر است. از سوي ديگر احتمال ترك 
با  مركزي  لايه هاي  مورد  در  روكش ها  شدن  برآمده  و  برداشتن 

ضخامت بالا، بيشتر است.

6- عدم وجود تعادل در ضخامت محصول، احتمال بروز تغييرات 
عدم  داد.  خواهد  افزايش  را  رطوبتي  تغييرات  از  ناشي  ساختاري 
بروز  باعث  محصول،  طرف  دو  اندود  و  پرداخت  نحوه  در  تشابه 
تفاوت در ميزان هم كشيدگي و واكشيدگي سطوح متقابل و در نتيجه 
 ايجاد خميدگي در محصول و يا بروز شكاف و برآمدگي در سطح 

روكش ها خواهد شد.

ايجاد تنش و  اندازه سطوح در  به  لبه هاي محصول  7- هرچند كه 
فشار و كشش مؤثر نيستند، ولي با اين وجود، اين نواحي در بروز 
هم كشيدگي و واكشيدگي كل مجموعه از تأثير بسزايي برخوردارند. 
از سوي ديگر بايد به  اين مطلب توجه داشت كه نفوذ رطوبت از 
طريق لبه ها به درون محصول بسيار راحت تر از نواحي ديگر آن صورت 
مي پذيرد. لذا در صورت محافظت و پرداخت مناسب و متقارن لبه ها، 

محصول و سطوح آن با مشكلات متعددي مواجه خواهند شد.

نوعي است؟  از چه  مغز و مركز  ماده مصرفي در قسمت  نوع   -1
چنانچه  اين لايه از جنس چوب ماسيو و يا تخته چند لايه است، 

نوع گونه آن كدام است؟

 
2-  آيا برآمده شدن سطح به روكش چوبي مرتبط است؟

3-  آيا برآمده شدن سطح به لايه مركزي (مغزي) مرتبط است؟

شده  فرآوري  چوبي  فرآورده هاي  نوع  از  مركزي  لايه  چنانچه   -4
است، نوع رزين مورد استفاده در توليد آن از كدام نوع است؟

5- ضخامت لايه مركزي به كار رفته در توليد محصول چقدر است؟

پرداخت  تمام قسمت هاي  در  نظر  آيا ضخامت محصول مورد   -6
شده آن يكسان است؟ آيا رطوبت در دو سطوح محصول مورد نظر 

يكسان است؟

و  پرداخت  آن  سطوح  همانند  نظر،  مورد  محصول  لبه هاي  آيا   -7
اين  لبه ها،  محافظت  و  پرداخت  در صورت  آيا  شده اند؟  محافظت 

عمل به صورت متقارن و يكسان صورت پذيرفته است؟

پيشنهاد:سؤال:



سال هشتم
40شماره 47 / مهر وآبان 88

روكش
1- بر خلاف پلاستيك، در مورد روكش هاي چوبي، تغييرات رطوبتي 
پوشش هاي  شد.  خواهد  واكشيدگي  و  هم كشيدگي  بروز  باعث 
پلاستيكي كه در اصطلاح عموم“فرميكا“ناميده مي شوند از كاغذهاي 
آغشته به رزين هاي مختلف توليد شده اند. به ياد داشته باشيد كه اين 
پوشش هاي پلاستيكي نيز در هنگام تغييرات رطوبتي با هم كشيدگي 
و واكشيدگي همراه خواهند بود، منتها اين مقدار بسيار كمتر از حد 

معمول چوب و فرآورده هاي چوبي است.

2- معمولاً و در اغلب موارد چسبندگي روكش هاي پشت كاغذي 
(داراي يك لايه كاغذي در قسمت پشت) به سطح لايه مركزي از 
قدرت مناسبي برخوردار نيستند. معمولاً روكش هاي ضخيم تر حاصل 
فرآيند  از  حاصل  نازك  روكش هاي  به  نسبت  تراشه بري  فرآيند  از 

لوله بري از قدرت چسبندگي و ماندگاري بهتري برخوردارند.

1- آيا روكش مورد استفاده از جنس چوب است؟

يا  از ساختارساده اي برخوردار است و  به كار رفته  آيا روكش   -2
از ساختار پيچيده تري برخوردار است؟ (براي مثال دو لايه به هم 

چسبيده شده)

3- به ياد داشته باشيد كه وزن مخصوص و PH گونه هاي مختلف 
چوبي، از تأثير بسزايي در زمينه هم كشيدگي و واكشيدگي چوب و 

قدرت چسبندگي رزين برخوردارند.

4- نوع برش، جهت و راستاي الياف روكش به نوبه خود در ميزان 
هم كشيدگي و واكشيدگي و ميزان تغييرات ابعادي روكش ها بسيار 

مؤثراند.

5- به ياد داشته باشيد كه ترك هاي كوچك موجود در سطح روكش، 
اغلب در حين فرآيند توليد به وجود آمده اند. از سوي ديگر ترك هاي 
عميق موجود در روكش بر اثر تغييرات رطوبتي لايه مركزي از تمايل 

كمتري براي باز شدن يا برآمدگي برخوردارند.

ابعادي و رطوبتي لايه  تغييرات  به  نسبت  نازك تر،  6- روكش هاي 
وسعت  حال  هر  به  ولي  برخوردارند،  كمتري  مقاومت  از  مغزي 
ترك ها و شكاف هاي حاصل شده در روكش هاي ضخيم تر حاصل 

از فرآيند لوله بري، بيشتر از نوع نازك آنها است.

بر  عمود  راستاي  در  چوب  اصلي  واكشيدگي  و  هم كشيدگي   -7
باشيد  داشته  توجه  مي پذيرند.  صورت  مماسي)  و  (شعاعي  الياف 
اشعه هاي چوبي در خلال هم كشيدگي و واكشيدگي چوب و ساير 
فرآورده هاي آن باعث بروز معايب متعددي مي گردند كه  اين امر در 

حدود گونه بلوط از شدت بيشتري برخوردار است.

8- عمل سنباده زني باعث نازك شدن روكش مورد استفاده وكاهش 
ابعادي مي گردد. حتي در بعضي موارد،  تغييرات  برابر  مقاومت در 
سنباده زني بيش از حد مي تواند باعث افزايش وسعت ترك ها و نمايان 
شدن سطح چسب خورده  شود. استفاده از سنباده هايي با شماره بالا 
(سنباده زبرتر) بيش از ساير انواع سنباده باعث آسيب ديدگي سطح 
روكش ها مي گردند. آسيب ديدگي سطوح سلول هاي چوبي روكش 
به واسطه سنباده زني باعث خواهد شد تا در هنگام جذب رطوبت، 

اين الياف برخواسته و باعث ايجاد سطحي زبر و خشن شود.

3- نوع گونه چوبي مصرفي در توليد روكش از كدام نوع است؟

4-نوع روش تهيه روكش مورد استفاده از كدام نوع است؟ (لوله بري 
يا تراشه بري).

لوله بري،  فرآيند  از  حاصل  روكش  از  استفاده  صورت  در  آيا   -5
ترك هاي موجود در سطح روكش حالتي سطحي داشته و يا كاملاً 

عميقند؟

6- ضخامت روكش مورد استفاده چقدر است؟ آيا ضخامت روكش 
از يكساني مناسبي برخوردار است؟

7- آيا معايب ايجاد شده در جهت موازي الياف روكشند و يا در 
راستاي عمود بر آن قرار گرفته اند؟

در صورت  است؟  شده  سنباده زني  اتصال،  از  پس  روكش  آيا   -8
چه  از  است؟  شده  حذف  روكش  سطح  از  مقدار  چه  سنباده زني، 

شماره اي از كاغذ و يا تسمه سنباده اي استفاده كرده ايد؟

پيشنهاد:سؤال:



سال هشتم41
شماره 47 / مهر وآبان 88

9- ماسيو لايه مغزي باشد، هم كشيدگي و واكشيدگي چوب، نقش 
بسزايي را در ايجاد مشكل در لايه روكش خواهند داشت. هرچند 
كه در مورد فرآورده هايي چون تخته چندلايه، متقاطع بودن لايه ها، 
تا حد زيادي باعث كاهش هم كشيدگي و واكشيدگي مي گردد، ولي 
در مورد چوب ماسيو لايه نازك مركزي و لايه روكش استفاده از اين 

حالت متقاطع منافع چنداني را در پي نخواهد داشت.

10- كاغذ نسبت به چوب ماسيو و فرآورده هاي چوبي، از تغييرات 
حال  است.  برخوردار  منظم تري  واكشيدگي  و  هم كشيدگي  ابعادي 
مركزي  لايه  جهت  با  سطحي  لايه  روكش  الياف  جهت  چنانچه 
در قسمت پشت روكش  كاغذ  از يك لايه  استفاده  باشد،  متفاوت 
مي تواند تا حد زيادي از مشكلات مربوط به اعوجاج روكش سطحي 

بكاهد.

رطوبت  انتقال  باعث  شيميايي  پايه حلال هاي  با  11-  چسب هاي 
است  درحالي  اين  مي گردند،  روكش  و  كاغذي  لايه  به  چوب  از 
كه در مورد چسب هاي محلول در آب، باعث افزايش رطوبت لايه 
چوب ماسيو مي گردد. برخي از چسب ها نسبت به ساير چسب هاي 
واكشيدگي لايه  از هم كشيدگي و  ناشي  تنش هاي  برابر  در  موجود 

مركزي از مقاومت و پايداري كمتري برخوردار هستند.

12- به ياد داشته باشيد كه پركردن منافذ موجود در سطح روكش، 
قبل از عمل پرداخت، باعث افزايش مقاومت روكش در برابر تغييرات 

ابعادي حاصل از هم كشيدگي و واكشيدگي لايه مركزي مي گردد.

9- آيا در صورت وجود لايه اي از چوب ماسيو در قسمت مغزي، 
روكش هاي  در  الياف  راستاي  به  نسبت  لايه  اين  الياف  راستاي 

سطحي، چه وضعي دارد؟

10- آيا روكش مورد استفاده در قسمت پشت خود داراي يك لايه 
كاغذ چسبيده شده است؟

11- از چه رزيني براي اتصال لايه كاغذي به پشت روكش چوبي 
استفاده شده است؟

انجام عمل پرداخت، جهت پركردن  از  12- آيا سطح روكش قبل 
منافذ موجود، مورد بررسي قرار گرفته است؟

فرآيند لمينت (لايه گذاري)
انجام  از  قبل  مغزي  متعادل سازي رطوبتي روكش و لايه  1- عمل 
از  كه  روكش  در مورد  است.  ضروري  و  لازم  بسيار  اتصال،  عمل 
ضخامت كمي نيز برخوردار است،  عمل متعادل سازي را مي توان در 
مدت كمتر از يك روز انجام داد. در صورت انتقال روكش و لايه 
مغزي به مناطق با آب و هواي خشك، به متعادل سازي رطوبتي آنها 

توجهي خاص داشته باشيد.

لايه گذاري  فرآيند  به  تأثيرگذار  متغيرهاي  مهمترين  جمله  از   -2
يكدست  و  مسطح  چسباندن  براي  شده  اعمال  فشار  نوع  روكش، 
روكش به سطح لايه مركزي است. تماس بيشتر ميان روكش و لايه 
مركزي به معناي اتصال بهتر است،  هرچند كه اعمال فشار بيش از 

حد نياز باعث بروز مشكلاتي در مراحل بعدي خواهد شد.

3- اين عامل ممكن است بر روي عدم اتصال ناكارآمد روكش و 
لايه مركزي تأثيرگذار باشد.

1- شرايط آب و هوايي منطقه توليد روكش چگونه است؟ فاصله 
محصول  توليد  براي  آن  به كارگيري  و  روكش  توليد  ميان  زماني 
چقدر است؟ روكش توليدي به چه صورتي به واحد توليد و لمينت 
منتقل شده است (به صورت رول و يا ورقه)؟ شرايط ذخيره سازي 
انبار  آيا روكش ها در هنگام  انبار چگونه بوده است؟  روكش ها در 
كردن در معرض سرما و يا رطوبت قرار داشته اند؟ لايه مركزي در 
چه شرايطي و در كدام منطقه توليد شده است؟ شرايط ذخيره لايه 

مركزي به چه صورت بوده است؟
عمل  هوايي،   و  آب  نوع  چه  در  و  جغرافيايي  منطقه  كدام  در   -2
اتصال روكش به لايه مركزي صورت پذيرفته است؟ شرايط فرآيند 
لايه گذاري روكش به چه صورت بوده است؟ آيا اين شرايط بسته 
به فصول مختلف سال متفاوتند؟ لايه روكش چگونه و تحت چه 
فرآيندي (به صورت دستي، ماشيني و...) بر روي لايه مركزي قرار 
گرفته است؟ آيا براي چسباندن و فشردن لايه روكش به سطح لايه 

مركزي از قلطك هاي دوتايي استفاده شده است؟
3- آيا در هنگام روكش گذاري، تنها يك سطح از دو سطح موجود 
چسب زني شده و يا هر دو سطح روكش و لايه مركزي چسب زني 
شده اند؟ در صورت چسب زني دو سطح، كدام سطح، اول چسب زني 

شده است؟

پيشنهاد:سؤال:
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مصرفي  ماده  نوع  ميان  رابطه  به  مي توان  سؤال  به اين  پاسخ  با   -4
و نوع رزين مصرفي پي برد و با توجه به تجربيات گذشته و ساير 

توليد كنندگان، نسبت به حذف ماده و يا رزين ناكارآمد اقدام كرد.
ميزان رطوبت،  كاهش  باعث  از حرارت طولاني مدت،  استفاده   -5

علي الخصوص در تست هاي سطحي مي شود.

6- توجه داشته باشيد كه انجام صحيح اين بخش از تأثير بسزايي بر 
روي كنترل رطوبت محصول نهايي و جلوگيري از معايب احتمالي 

برخوردار است.

4- آيا در مورد محصولات معيوب، لايه رزيني يك سمت از كارايي 
خوب و سطح ديگر از كارايي چنداني برخوردار نبوده است؟

5- آيا براي اتصال روكش به سطح لايه مركزي از پرس گرم استفاده 
شده است؟ شرايط پرس گرم مورد استفاده (درجه حرارت، فشار و 

زمان) به چه صورت بوده است؟
6- نحوه ذخيره سازي محصولات لمينت شده به چه صورت بوده 
است؟ آيا در هنگام بارگيري و حمل و نقل محصولات نهايي، عمل 
بسته بندي و پوشش مناسب محصول در برابر نفوذ رطوبت صورت 
پذيرفته است؟ آيا محصول پس از تحويل به مقصد، همچنان شرايط 

بسته بندي مقاوم به رطوبت خود را حفظ كرده است؟

توليد مبلمان و كابينت آشپزخانه
1- قبل از توليد محصولات نهايي مبلمان و كابينت،  پانل هاي لمينت 
بودند؟  شده  ذخيره  رطوبت)  و  (حرارت  شرايطي  چه  تحت  شده 
همين مطلب پس از فرآيند توليد به چه صورت بوده است؟ براي 

پرداخت سطح از چه نوع موادي استفاده شده است؟
2- آيا ماده پرداخت كننده مصرفي از نوع محلول، ژل مانند و يا پايه 

حلال هاي شيميايي است؟

3- براي خشك شدن هر لايه از مواد پرداختي، چه زماني را صرف 
كرده ايد؟

4- ضخامت لايه پرداخت چقدر است؟

1- استفاده از آسترها و بتونه هاي كم كيفيت و مواد پرداخت كننده 
نامناسب، مشكلات متعددي را در آينده در پي خواهد داشت.

2- به ياد داشته باشيد كه استفاده از مواد پرداختي محلول در آب،  بر 
ميزان رطوبت روكش و لايه مغزي افزوده و باعث بروز واكشيدگي 
موقت در راستاي عمود بر الياف مي گردد كه  اين امر احتمال بروز 

پديده برآمدگي را در سطح روكش افزايش خواهد داد.
3- چنانچه به هر لايه فرصت كافي براي خشك شدن داده نشود،  
بعدي  مشكلات  بروز  باعث  لايه  هر  در  موجود  اضافي  رطوبت 

خواهد شد.
4-  چنانچه ضخامت لايه پرداختي اعمال شده بر روي سطح روكش  
بيش از حد نرمال باشد، احتمال دارد كه لايه پس از خشك شدن از 
توانايي انطباق با حركات ناشي از هم كشيدگي و واكشيدگي چوب 
را نداشته باشد و لذا باعث بروز معايب سطحي در سطح روكش شود.

پيشنهاد:سؤال:

پيشنهاد:سؤال: فرآيند نصب فرآورده نهايي
رابطه  از  هوا  نسبي  رطوبت  كه  داشت  توجه  نكته  به اين  بايد   -1
مستقيمي با ميزان رطوبت فرآورده هاي نهايي و لايه هاي مختلف آن 

برخوردار است.
2- به عنوان مثال رطوبت نسبي 15 درصد در منطقه آريزوناي ايالات 
متحده باعث حصول رطوبت تعادل نسبي (EMC) حدود 3 درصد 
باعث  منطقه مي سي سي پي  نسبي 80 درصدي  از طرفي رطوبت  و 
افزايش ميزان EMC تا حد 16 درصد مي شود. همين تفاوت هاي 
كوچك در ميزان رطوبت، علي الخصوص در كمتر از حد اشباع الياف 

(FSP)، باعث بروز تغييرات فاحشي در ابعاد لايه ها مي گردد.
فروش  براي  جديد  استان  يك  و  ناحيه  يك  انتخاب  از  پيش   -3
رطوبت  ميزان  و  نسبي  رطوبت  دما،  شرايط  به  خود،  محصولات 
شرايط  آن  در  چوبي  مختلف  فرآورده هاي  و  چوب  نسبي  تعادل 

توجه داشته باشيد.

پذيرفته  سال صورت  از  فصلي  در چه  محصول  نصب  فرآيند   -1
است؟ آيا ميزان رطوبت نسبي در هنگام نصب فرآورده نهايي مد نظر 

قرار گرفته است؟
2- آيا درصورت بروز مشكل در محصول، رطوبت نسبي آن منطقه 

با رطوبت نسبي ساير مناطق متفاوت بوده است.

3-آيا منطقه مشكل شما در آنجا اتفاق افتاده است، جزو بازارهاي 
جديد فروش محصولات شماست؟
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شرايط پس از نصب
1- آيا فرآورده ها پس از نصب در اتاق و يا ساختمان، مرطوب تر از 

ساير وسايل موجود در ساختمان هستند؟

2-  ميزان فرآيند ميعان در محيط داخل ساختمان چقدر است؟

حاوي  كننده  تميز  مواد  يا  و  آب  توسط  محصول  سطوح  آيا   -3
آمونياك پاكيزه شده است؟

4- آيا در صورت وجود هواي مرطوب، سيستم تهيه هوا به درستي 
عمل مي كند؟

5- آيا محل ذخيره فرآورده ها گرم تر و يا خشك تر از ساير مناطق 
است؟

محل  يا سيستم سرمايش  و  گرمايشي  است سيستم  ممكن  آيا   -6
نصب محصول، پس از نصب آن از كار افتاده باشد؟

7- مدت زمان از كار افتادگي سيستم تهويه هوا چقدر بوده است؟ 
عامل اصلي از كار افتادگي سيستم تهويه چه بوده است؟ آيا در مورد 
از عمل پرداخت، فرصت  از ساخت و قبل  كابينت آشپزخانه پس 
كافي براي تبادل رطوبتي با هواي مجاور در اختيار كابينت ساخته 
شده قرار داده شده است؟ آيا قطعه ها پس از پرداخت شدن نيز در 

معرض تبادلات رطوبتي قرار گرفته اند؟

1- در اين حالت پس از روشن كردن وسايل گرمازا، به علت خشك 
در سطح  معايب  بروز  احتمال  آنها،  هم كشيدگي  و  محصول  شدن 

روكش ها تا حد زيادي افزايش مي يابد.
2- بروز فرآيند ميعان در داخل محيط يك ساختمان نشان دهنده گرم 
بودن و مرطوب بودن محيط داخل و از طرفي سرد بودن وسايل و 
محيط  بودن  مرطوب  به  توجه  با  است.  ساختمان  از  خارج  محيط 
شدن  برآمده  و  محصولات  واكشيدگي  احتمال  ساختمان،  داخل 

روكش سطحي وجود دارد.
3- جذب آب و آمونياك توسط لايه روكش سطحي باعث برآمده 

شدن سطح روكش خواهد شد.

4- وجود يك سيستم تهويه با كارايي مناسب، باعث خواهد شد تا 
رطوبت نسبي هوا كاهش يافته و به طبع آن از ميزان رطوبت اضافي 
چوب و لايه ها خارج شده و از ميزان هم كشيدگي و واكشيدگي آن 

كاسته شود.

مي تواند  اتاق  يك  در  به سطح يك جسم  نور خورشيد  تابش   -5
درجه حرارت آن جسم را تا 11 درجه سانتيگراد افزايش دهد. اين 
كاهش رطوب  آن  طبع  به  و  اتاق  نسبي  كاهش رطوبت  باعث  امر 
محصول مي گردد كه  اين امر به نوبه خود باعث افزايش هم كشيدگي 

محصول و ايجاد ترك در سطح روكش گردد.

الكتريكي، تهويه هوا و سيستم  افتادگي سيستم  6- هرگونه از كار 
سرمايش به صورت مؤثري بر روي رطوبت هواي محيط مؤثرند.

7-  تابش مستقيم خورشيد چه از سمت غرب و چه از سمت شرق 
مي تواند درجه حرارت سطح محصول را نسبت به درجه حرارت 
حاكم بر اتاق افزايش دهد. استفاده از پوشش هاي سياه رنگ نيز به 
نوبه خود در افزايش درجه حرارت سطح محصول مؤثر است. از 
نيز مي توانند  اتاق  طرفي وجود منابع مولد گرمايي مستقر شده در 
دهند.  افزايش  معمول  از  بيش  را  چوبي  محصول  حرارت  درجه 
 71 الي   43 محدوده  در  گرم  آب  لوله هاي  حرارت  درجه  معمولاً 
مناسب محصول  لذا چيدمان  تغيير است.  درجه سانتيگرد در حال 
مولد گرما و وجود يك  منبع  از  مناسب  فاصله  اتاق و رعايت  در 
سيستم تهويه مناسب از تأثير بسزايي در جلوگيري از هم كشيدگي و 

واكشيدگي چوب و لايه سطح محصول برخوردارند.

پيشنهاد:سؤال:

محل  گرمايش  سيستم  راه اندازي  از  پيش  توليدي  محصول  4-آيا 
نصب و در يك شرايط آب و هوايي سرد در محل مورد نظر نصب 

شده است؟

از مكان هايي است  بيش  4- رطوبت نسبي مكان هاي سرد معمولاً 
كه تجهيزات گرمايشي در آنجا فعال است. لذا ممكن است بر اثر 
بالا بودن رطوبت نسبي، ميزان رطوبت محصولات نيز قبل از روشن 
كردن وسايل گرمايشي بيش از ميزان رطوبت آنها پس از روشن شدن 
تجهيزات گرمايشي شده و همين امر باعث هم كشيدگي محصولات 

و ايجاد معايب در سطح روكش شود.


