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 MDF نازك
تعدادي از كارخانجات توليد MDF در حال حاضر قادر به عرضه ي 
تخته هاي باريكي از ضخامت ابتدايي 1/8 ميلي متر به بالا هستند. اين 
تخته ها به خوبي مي توانند جايگزين تخته فيبر سخت و يا تخته لايه 
نازک شده و با افزودن ديگر مزاياي آنها، مانند داشتن سطوحي صاف 
در هر دو روي تخته و ظاهري يك دست كه حتي مي توان از آن 
بر روي تخته لايه به عنوان لايه اي نازک براي روكش كردن استفاده 
كرد، خصوصيات منحصر به فرد اين نوع از MDF هاي نازک آشكار 
مي شود. در حال حاضر مشخصات اين تخته هاي باريك به روشني 
در گروه هاي ضخامتي 1/8 تا 2/5 ميلي متر، بزرگتر از 2/5 تا 4 ميلي 
متر و از 4 تا 6 ميلي متر در استاندارد اروپايي EN622-5 تعيين 
شده و طراحان و سازندگان، كليه ي اطلاعات لازم براي استفاده ي 
بهينه از اين مواد را در صنايع مبلمان و طراحي داخلي و نيز صنايع 

ساختماني در اختيار دارند. 
استفاده هاي معمول اين مواد در صنايع مبلمان شامل كفي كشوهاي 

دار  قاب  درهاي  در  مغذي  و لايه ي  پشتي كمد ها  دراور، لايه ي 
تيمار  يا هر گونه  نهايي و  اقدامات مربوط به پرداخت  است. تمام 
سطحي كه بر روي سطوح MDF هاي ضخيم اجرا مي شود در اين 

نوع از MDF هاي نازک نيز قابل اجرا است.
و  ديوار  ساخت  براي  نازک  MDF هاي  از  ساختمان،  داخل  در 
درب هاي  در  پوسته اي  عنوان  به  سقف،  در  استفاده  مورد  سطوح 
با سطوح صاف و تراز، پارتيشن بندي، پوشش دفاتر كار، دربهاي 
داده  نشان  تجربه  كرد.  استفاده  مي توان  دكوري  تخته هاي  و  سبك 
يا  استيل و  با خط كش هاي  به راحتي  نازک  MDF هاي  است كه 
اين  سطح  در  شده  پانچ  سوراخ هاي  مي شوند.  بريده  قيچي  حتي 
به  را  تخته ها  اين  قابليت هاي  از  ديگري  انواع  نيز مي تواند  تخته ها 
نمايش بگذارد، كه مي توان انواع تخته هاي دكوري با قابليت جذب 
صدا يا آكوستيك را نام برد. ديگر قابليت اين تخته ها كه ارزش اين 
محصول را بيشتر نشان مي دهد ساخت محصولاتي با سطوح خميده 
از اين مواد است، ميزهاي كار، طاقچه ها، پيشخوان هاي مغازه ها و... 
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ضخامت هاي  در   MDF تخته هاي  استاندارد  مشخصات 
طراحي  و  مبلمان  صنايع  كاربردهاي  بيشتر  براي  متوسط، 
داخلي تا به امروز تعيين شده است. اگرچه اين مواد نسبتاً 
اين  حاصل  هستند.  وپيشرفت  توسعه  حال  در  هم  جديد 
پيشرفت ها در 2 تا 3 سال گذشته كارخانجات MDF را 
قادر ساخته است تا بتوانند طيف وسيع تري از تخته هاي 
 60 تا  متر  ميلي   1/8 پايين  ضخامت هاي  از  استاندارد 
به عرضه ي  قادر  آنها  كنند، همچنين  را عرضه  متر  ميلي 
رطوبت،  برابر  در  بيشتري  مقاومت  با  ويژه اي  تخته هاي 

با  و  آتش  برابر  در  مقاومت  كمتر،  گازفرمالدييد  انتشار 
توليد در  پيشرفت ها  اين  هستند.  نيز  بالاتر  دانسيته هاي 
در  تغييراتي  ايجاد  ي  واسطه  به  استاندارد  MDF هاي 
پروسه هاي توليد، استفاده ازرزين هاي مختلف و يا استفاده 
اين  توليد  افزايش در  بوده است.  افزودني هاي خاص،  از 
گونه تخته هاي استاندارد با خواص ويژه باعث شده است 
تا در حال حاضر از اين تخته ها در صنايع مبلمان، طراحي 
داخلي و صنايع ساختماني و همچنين در مصارف خارج 

از ساختمان، استفاده شود.
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را مي توان با روي هم قرار دادن چندين لايه از MDF هاي نازک و 
به اشكال و ضخامت هاي مورد نظر و گوناگون توليد كرد. 

 MDF ضخيم
توليد  به  قادر   MDF كارخانجات  از  تعدادي  حاضر  حال  در 
تخته هايي تا ضخامت 60 ميلي متر هستند، در حالي كه تا چند سال 
متر  ميلي   30 از  بيش  ضخامت  با  تخته هايي  توليد  امكان  گذشته 
وجود نداشت. سابق بر اين مصرف كنندگاني كه نياز به MDF هاي 
مجبور  نظرشان  مورد  ضخامت  به  رسيدن  براي  داشتند،  ضخيم 
بودند تا تعدادي از تخته هاي باريك تر را بر روي هم قرار دهند. 
 EN 622-5 مشخصات اين قبيل تخته هاي ضخيم توسط استاندارد
در گروه هاي بزرگ تر از 30 تا 45 ميلي متر و بزرگ تر از 45 ميلي متر، تعيين 

و بهينه سازي شده اند.
در  تخته هاي ضخيم  قبيل  اين  براي  متصور  كاربرد هاي  ترين  مهم 
ساختمان سازي و طرح هاي مهندسي است، به عنوان مثال در ستون 
ها، پايه ها و آرک ها يا طرح هاي گنبدي شكل، يعني جايي كه كيفيت 
 MDF مزاياي تخته هاي  ترين  از عمده  لبه ها كه  خوب سطوح و 
است، مي تواند نتايج خوبي را به بار بياورد. ديگر توانايي هاي اين تخته ها، 
تحمل بار سنگين در كف سازي و قفسه سازي، پيشخوان ها، راه پله ها، 
ضخيم  ي  شده  قالبگيري  نماهاي  با  داخلي  دربهاي  و  نيمكت ها 

مي باشد. 
فوائد ديگري مانند قابليت ماشين كاري خوب MDF، اين امكان 
را داده تا چهار تراش هايي براي استفاده در پايه هاي صندلي، قاب 
 MDF تخته هاي  شود.  تهيه  آنها  از  ها،  ميز  در  رويي  يا  و  زيري 
روكش شدن  براي  مناسبي  خام  ماده ي  عنوان  به  همچنان  ضخيم 
توسط روكش هاي چوبي يا لايه هاي تزييني در اشكال قالبي نيز مورد 

استفاده قرار مي گيرد. 

)E1 با فرمالدييد كم )درجه MDF  
ي  دامنه  در  مي تواند  استاندارد  MDF هاي  در  فرمالدييد  مقدار 
ديگر  يا  فرمالدئيد  اوره  طبيعي  ويژگي هاي  به  بسته  مخصوص 
كند.مقدار  تغيير  اتصال دهنده  ماده ي  عنوان  به  رزين هاي مصرفي 
فرمالدييد محاسبه شده در MDF بدون فرمالدييد و بر اساس روش 
EN 120 ) روش ايجاد منافذ (، از 30 گرم در هر 100 گرم تجاوز 
نمي كند. ) درجه E2 ,EN622-1ٍ(. تخته هاي MDF كه اين نياز 
يا  داخلي  طراحي  مبلمان،  صنايع  توجه  مورد  مي كنند  برآورده  را 
تهويه كافي هوا  يعني در محل هايي كه  ساختمان سازي مي باشند، 
وجود داشته و همين مقدار ناچيز گاز فرمالدييد متساعد شده نيز از 

محيط خارج مي شود.
MDF با مقدار كم فرمالدييد )درجه E1، EN 622-1( كه در آن از 
9 گرم در هر 100 گرم تجاوز نمي كند به عنوان تخته ي استاندارد در 
بعضي از كارخانجات توليد مي شود و تعداد ديگري از كارخانجات 
مشتري  نياز  به  بسته  و  فرمالدييد  كم  مقدار  با  تخته هايي  مي توانند 

توليد كنند.   
قرار  نظر  مد  فرمالدييد  گاز  تساعد  محدوديت  كه  نقاطي  تمام  در 
به  مي شود،  پيشنهاد  كم  فرمالدييد  با  MDF هاي  از  استفاده  دارد، 

عنوان مثال در مناطق مرطوب و با دماي بالا و بسته، ساختمان هاي 
بيمارستان ها  و  مدارس  ها،  پناهگاه  خاص،  نياز هاي  با  مسكوني 
استفاده مي شود. از MDF هاي محتوي مقداركمي فرمالدييد مي توان 
در داخل ويترين ها يا محفظه هاي داخل موزه ها نيز استفاده كرد، چرا 
يا ديگر  فلزات  باعث خوردگي  آنها گاز فرمالدييد مي تواند  كه در 

مواد حساس شود.
در هنگام استفاده از اين تخته ها در صنايع مبلمان و اجزای ساختماني، 
گيرد.  قرار  نظر  مد  بايد  ناحيه،  هر  هوايي  و  آب  شرايط  به  توجه 
بر  روكشي  لايه هاي  انواع  تاثير  به  بايد  همچنين  كنندگان  استفاده 
روي اين تخته ها توجه كنند. لايه هايي مانند لاک الكل و فويل هاي 
كاغذي، مي توانند موجب افزايش مقدار تساعد گاز فرمالدييد شده و 
 ،PVC پاره اي ديگر از روكش ها مثل لايه هاي پلاستيكي، فويل هاي
به  منجر  كاغذ هاي ملامينه مي توانند  و  اورتاني  پلي  الكل هاي  لاک 
كاهش مقدار گاز فرمالدييد متساعد شده از سطح تخته هاي MDF شوند. 

 MDF مقاوم در برابر رطوبت
تخته هاي MDF كه مقاومت شان در برابر رطوبت در شرايط خارجي 
و رطوبت نسبي 80 %  و تا حد كمي در رطوبت هاي بالاتر، افزايش 
پيدا كرده است با افزايش استفاده از رزين اوره فرمالدييد يا ديگر 
رزين هاي جايگزين و ضد آب ساخته شده اند. تمامي ويژگي هاي 
مطلوب در اين قبيل تخته ها حفظ شده، در حالي كه واكشيدگي كمتر 
و دوام بالاتر نيز به مزيت هاي آن افزوده شده و آنها را براي استفاده 

در محيط هاي خارجي و بدون پناه مناسب مي سازد.
با  در شرايط خارجي  تخته ها  اين  نظر  مورد  عملكرد ضد رطوبتي 
با سه  و  دوره اي  در سيكل هاي رطوبتي  نمونه ها  دادن  قرار  آزمون 
تكرار صورت مي گيرد، هر سيكل شامل يك مرحله غوطه وري در 
آب سرد، انجماد در هوا و خشك كردن در اجاق و در دماي 70 
مقاومت كششي  درجه ي سانتيگراد است. واكشيدگي ضخامت و 
فوق  تيمار هاي  اتمام  از  بعد  داخلي(،  )چسبندگي  سطح  بر  عمود 

محاسبه مي شوند. 
EN 622-5 اشاره به دو سري ازMDF هاي ضد آب دارد، كه يكي 
 MDF .است HLS براي استفاده ي معمول در شرايط مرطوب و

براي تخته هاي تحت فشار بار در شرايط مرطوب است. 
كاركرد هايي كه مي توان براي اين قبيل MDF هاي ضد آب در نظر 
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- قفسه بندي هاي خارجي

  MDF هاي كندسوز
زماني كه MDF هاي معمولي با استانداردهاي مناسب هر كشوري 
مي رسد ضريب پخش شعله  نظر  به  مي گيرند،  قرار  آزمايش  مورد 
يا انتشار آن در اين MDFها، مشابه ديگر صفحات چوبي يا خود 
برابر  در   MDF مقاومت  افزايش  بعضي حالات،  در  باشد.  چوب 
اشتعال با پوشاندن سطح آن توسط رنگ هاي آماس كننده يا ديگر 

مواد شيميايي خاص و با نسبت مشخص صورت مي گيرد. 
يك روش جايگزين براي كاهش سرعت پخش شعله در MDF هاي 
در  يا  كارخانه  در  شده  ساخته  تخته هاي  اشباع  مي تواند  استاندارد 
مراحل بعدي با كند سوزكننده ها يي از قبيل نمك هاي تاخير انداز 
شعله با استفاده از روش فشار در خلا و با استفاده از روش اشباع 
سازي باشد. در اين روش ها معمولا از مواد محلول در آب استفاده 
مي شود كه در اثر استفاده از آن مقداري از الياف از سطح تخته جدا 
خواهيم  روبرو  مقاومت ها  در  كاهش  مقداري  با  نتيجه  در  و  شده 

بود. 
بهترين و موثر ترين روش براي كاهش سرعت پخش شعله در سطح 
MDF، اشباع الياف آن در مرحله ي مناسبي در جريان توليد و با 
استفاده از نمك هاي كند سوز كننده است. تخته هايي كه با استفاده 
اند در حال حاضر بيشتر در دسترس  از اين روش كند سوز شده 
بوده و بايد به نسبت بيشتري از تخته هايي كه پس از توليد اشباع 
مي شوند، مصرف شوند. انواع زيادي از مواد مختلف هم براي تيمار 
نهايي بر روي تخته وجود دارند كه اثر قابل ملاحظه اي بر روي كند سوز 

كردن تخته ندارند. 
كاربرد هاي متصور براي MDF هاي ضد آتش شامل:

- ديوارپوش و سقف پوش
- سيستم هاي جداسازي دفاتر كار

- مبلمان اداري 
- قفسه هاي دستي

- قفسه هاي فروشگاهي
- دكور هاي ويتريني

- اسكله و اتاقك هاي كابين كشتي
روش هاي آزمون مواد كند سوز كننده و تنظيمات و اطلاعات مربوط 
است.  متفاوت  كشوري  هر  در  سازي  ساختمان  براي  مواد  اين  به 
صنايع، انواع مختلفي از اين مواد با درجات مختلف كند سوز كندگي 
را توليد مي كند تا بتواند چنين نياز هاي متنوعي را پاسخگو باشد. با 
توجه به نبود استاندارد هاي اروپايي در اين زمينه، استفاده كنندگان 
از اين مواد بايد به استانداردهاي ملي و كد هاي مربوطه در هنگام 

انتخاب و مصرف اين مواد، مراجعه كنند.

)HDF( با وزن مخصوص بالا MDF  
MDF هاي استاندارد در دامنه ي ضخامتي بين 12 تا 19 ميلي متر 
و دانسيته ي 700 تا 800 كيلوگرم بر متر مكعب توليد مي شوند.در 
حال حاضر انواع MDF با دانسيته ي بالاتريعني با دانسيته اي بيش از 
800 كيلوگرم بر مترمكعب نيز موجود است. اين افزايش در دانسيته 

گرفت، مي تواند شامل موارد زير باشد:
- كابينت هاي حمام

- كابينت هاي آشپزخانه
- كف پوش ها

- تخته هاي پنجره
- پروفيل هاي دو جداره درب و پنجره

- تخته هاي قرنيز
- تخته هاي راه پله

- پروفيل ها و ديگر قطعه های دكوري
- تابلوهايي كه در نقاط نسبتاً مرطوب قرار مي گيرند.

در محل هايي كه به صورت متناوب تماس با آب وجود دارد مثل 
بخصوص  تخته ها  اين  كردن  روكش  در  بايد  حمام،  يا  آشپزخانه 

لبه هاي آن دقت زيادي اعمال شود. 

)MDF.E(بيرونيMDF  
در ادامه توسعه محصولات MDF، نوع بيروني يا خارج از ساختمان 
مثل  خوب  خصوصيات  ي  كليه  است،  موجود  اكنون  هم  نيز  آن 
ماشين كاري و پرداخت هاي نهايي آن كاملا مناسب و به طور كلي 
مقاومت هاي بيشتري از انواع معمولي خود دارد، ضمناً بايد به اين 
ويژگي ها مزيت هاي ديگري مثل مقاومت بالا در برابر شرايط خارج 
از ساختمان را اضافه كرد كه در آن كليه ي سطوح و لبه ها به طور 
مناسبي آب بندي شده و دوام روكش هاي به كار رفته در آنها بالا 
است، همچنين كليه ي اين موارد مورد آزمايش قرار گرفته و نتيجه 

نيز رضايت بخش بوده است.
از  تابلوهاي جاده اي  MDF ها،  از  اين نوع  براي نشان دادن دوام 
آنها ساخته شده و مدت 8 سال بدون نشان دادن آثاري از تخريب 
در محل قرار گرفته بودند. بنابراين مي توان اين قبيل تخته ها را در 

ساخت تابلوهاي فروشگاه ها نيز به كار برد.  
كاركرد هاي متصور براي اين تخته ها در بخش كنترل كيفيت كارخانجات، 
با قرار دادن قطعه ها در يك يا چند دوره ي كهنه شدگي تسريع شده 

محاسبه و نتايج آن با نتايج ميداني همبستگي پيدا كردند.
با توجه به اينكه اين نوع از MDF ها در حال حاضر پيشرفت هاي 
بايد  كنندگان  مصرف  نتيجه  در  اند،  گذاشته  سر  پشت  را  اوليه 
راهنماي استفاده از آنها را از كارخانجات يا نمايندگي هاي آنان تهيه 
كرده و در زمان استفاده و برش كاري اين تخته ها، اقدامات لازم را 

به دقت انجام دهند.
كاركرد هايي كه براي MDF هاي نوع خارج از ساختمان مي توان در 

نظر گرفت، شامل موارد زير است:
- تابلوهاي جاده اي

- تابلوهاي تبليغاتي و تجاري
- تابلوهاي مغازه يا نمايشي
- نيمكت هاي باغي و پاركي

- كابين قايق
- پروفيل هاي دكوري خارجي

- ادوات ورزشي چوبي
- در هاي خارجي



43
سال هفتم

شماره 37 / تیر 87

در اثر افزودن رزين به الياف و افزايش دانسيته ي حجمي الياف در 
كيك است، به علاوه افزايش فشار پرس تا رسيدن به ضخامت مورد 
بالا  فاكتور هايي هستند كه در  از  نهايي، همگي  براي تخته ي  نظر 

رفتن دانسيته در اين MDF ها موثرند. 
فشار پرس كه از دو طرف به الياف موجود بر كيك وارد مي شود، 
باعث افزايش مقاومت ها در تخته ي نهايي شده و اجازه ي توليد 
پروفيل هايي با اشكال پيچيده تر و متراكم تر را مي دهد. سطح كاملا 
كنندگان  استفاده  به  تخته ها  اين  در  محكم  لبه هاي  و  شده  فشرده 
اين اجازه را مي دهد تا حداقل عمليات نهايي را بر روي قطعه ي كار 
انجام دهد. چندين كارخانه ي توليد كننده ي دربهاي آشپزخانه و تخت 
خواب به دليل داشتن مزيت هاي گفته شده در كار با اين تخته و ماشين 
كاري ساده، از اين تخته هاي سنگين در ساخت محصولات شان استفاده 

مي كند. 
پروسه ي توليد اين نوع از MDF ها مي تواند شبيه پروسه ي توليد 
MDF هاي معمولي باشد. همچنين تمام روش هاي آماده سازي و 
عمليات پرداخت كاري و روكش زني كه در MDF هاي معمولي 
صورت مي پذيرد در اين نوع از تخته ها هم صورت گرفته و نتايج 

بهتري را نيز به همراه دارد. 
MDF هاي  از  نوع  اين  شامل  ملي،  يا  و  اروپايي  استاندارد هاي 
سنگين نمي شود. كارخانجات توليد كننده ي اين قبيل محصولات 
را  خود  توليدي  محصولات  مشخصات  تمام  تا  بود  خواهند  قادر 
بسته به نوع آنها تعيين كنند. به عنوان يك قائده ي كلي، MDF هاي 
در  و  استاندارد  MDF هاي  به  نسبت  را  بهتري  عملكرد  سنگين 

استاندارد صنايع EBM از خود نشان خواهد داد.
كاركرد هاي متصور براي MDF هاي با دانسيته بالا شامل:

- قفسه بندي هاي مورد استفاده در صنعت
- ميز كار نجاري

- كف پوش هاي تحت بار زياد
- پلكان

- قاب هاي داخلي مبلمان
- در هاي آشپزخانه و اثاثيه اتاق خواب

استفاده كنندگان قبل از به كار بردن اين تخته ها در محل هايي كه فشار 
استاتيك بالا يا فشار هاي تكرار شونده وجود دارد، بايد با توليد كنندگان 

آن مشورت كنند. 

 MDF هاي با نماي دكوري
 روكش چوبي

MDF هاي استاندارد بر اساس روكش هاي چوبي به فراواني در صنايع 
مبلمان و طراحي داخلي استفاده مي شوند. كارخانجات مبلمان سازي زيادي 
مايلند تا از MDF  هاي با روكش چوبي به خاطر ساده كردن فرايند 
كنندگان  توليد  و  داخلي  دكوراسيون  طراحان  كنند.  استفاده  توليد 
كوچك صنايع مبلمان بدون وجود چنين تسهيلاتي نيز قادر خواهند 
از  تعدادي  از  را  چوبي  روكش  با    MDF تخته هاي  انواع  تا  بود 
به  دارند،  اختيار  در  را  متخصصي  كنندگان  توليد  كه  كارخانجاتي 
دست آورند. اين كارخانجات خدمات روكش، تخته هاي MDF را 
با استفاده از انواع استاندارد يا نمونه هاي خاصي از روكش ها براي 

سليقه هاي متفاوت توليد كنندگان فراهم مي كنند.
 روكش ملامينه

دوام نهايي بالا تنها با استفاده از روكش هاي كاغذي ملامينه ي اشباع 
شده در دماي بالا و با استفاده از فشار بالا حاصل مي شود. از اين 
مي شود.  زيادي  استفاده ي  تخته خرده سازي  در صنايع  روكش ها 
دارد،  وجود  مختلف  طرح هاي  در  روكش ها  اين  از  مختلفي  انواع 
با رنگ هاي ساده، طرح هاي چوبي، طرح هاي  كه شامل طرح هايي 
تصويري هستند كه همگي داراي سطوحي صاف و يا در بافت هاي 
متفاوت وجود دارند. اگر چه به نظر استفاده از اين روكش ها با توجه 
به پرس هاي پيوسته و با زمان كوتاه، جذاب به نظر مي رسد، اما فقط 
اين وجود  با  اما  توليد آن هستند.  به  قادر  كارخانجات مخصوصي 
توسط  مختلف  طرح هاي  با  و   MDF تخته هاي  از  مختلفي  انواع 

همين كارخانجات معدود تهيه و به بازار عرضه مي شود. 
PVC فويل هاي كاغذي و 

تعدادي از توليد كنندگان MDF  و نيز بعضي از كارخانجات روكش 
قادر به توليد تخته هاي MDF با انواع متفاوتي از روكش هاي كاغذي 
اين مواد سطحي  تاثير دكوري و دوام  PVC هستند. ضخامت،  و 
مثلا  باشد،  داشته  فرق  هم  با  است  ممكن  متفاوت  مصارف  براي 
تخته هايي با روكش هاي مناسب و سطح خوب احتياج به عمليات 
نهايي اضافي را از بين مي برند. MDF هاي روكش شده با كاغذ هاي 
طرح دار يا طرح هاي ساده براي استفاده در سطوح دكوري يا ديگر 
موارد خاص، مانند تخته هايي با سطح كاملا شيشه اي و صاف توسط 

تعدادي از كارخانجات توليد مي شوند.  
 سطوح داراي بافت هاي برجسته

تعدادي از كارخانجات توليد MDF در حال حاضر تلاش مي كنند 
تا تخته هاي استانداردي با سطوح برجسته در يك فرايند اضافه توليد 
كنند، كه در ادامه نقش هاي مختلفي به طور موثري بر روي آنها قرار 

خواهد گرفت. 
 لاك الكل

براي  تلاش  حال  در  نيز   MDF توليد  كارخانجات  از  تعدادي 
توليد تخته هايي با نماي جلا خورده و با استفاده از لاک الكل براي 
مصارف دكوري هستند. اين كارخانجات بخصوص اين تخته ها را با 

نماي چوبي وبراي استفاده در پوسته ي در  ها و پوشش ديوار ها مي سازند.

                                               منبع: فدراسيون پانل هاي اروپا
 


